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Beregning af nitratindeks og nitratudvaskning

Beregning af nitratudvaskning i Mark Online tager udgangspunkt i N-LES5 modellen. Netop N-LES5 mo-
dellen er relevant, da modellen danner grundlag for kortlaegningen af kveelstofretention. Det er N-LES5
modellen og kortleegningen af kveelstofretention, der i kombination pa oplandsniveau sikrer sammen-
haeng med den malte kvaelstofudledning til det marine vandmiljg.

N-LES5 modellen implementeres ikke 1:1. Der implementeres en model, sa udvaskningen kan beregnes
for alle landbrugsafgreder og alle anvendte virkemidler. Nitratudvaskningen skal beregnes i forbindelse
med mark- og ggdningsplanlagningen, dvs. i en planlaegningssituation inden det aktuelle ars vejrforhold
kendes. Nitratudvaskningen beregnes derfor med afstremningstal, der afspejler den gennemsnitlige ni-
tratudvaskningen set over en lang periode med varierende vejrforhold.

Der gnskes en beregning af bade udvaskningspotentialet udtrykt pa en relativ skala (nitratindeks), den
absolutte udvaskning (kg N/ha ud af rodzonen) og den absolutte kveelstofudledning (kg N/ha ud til det
marine vandmiljg).

Nitratindekset angiver udvaskningspotentialet pa en relativ skala, hvor udvaskningen i vinterhvede med
forfrugt vinterhvede gedet med handelsgadning efter gaeldende kvaelstofnorm er reference (= nitratin-
deks 100).

Med nitratindekset udtrykkes effekten afgrede, dyrkningshistorie, plantedeekke og g@dskning, dvs. de
forhold (ikke naturgivne), som landmanden har indflydelse pa.

Den absolutte nitratudvaskning beregnes ved gange nitratindekset med en udvaskningsfaktor. Udvask-
ningsfaktoren udtrykker effekten af de naturgivne forholds betydning for den absolutte kveaelstofudvask-
ning. Udvaskningsfaktoren afhaenger af perkolationen (afstramning), jordtype (lerindhold) og kveelstof-
indhold i jorden. Udvaskningsfaktoren er uafthaengig af de dyrkningsrelaterede og kan saledes fastsaettes
én gang for alle for en given mark forhold (ved et normalklima). Udvaskningsfaktoren er det tal, man skal
gange med 100 for at fa den absolutte udvaskning i vinterhvede (referencesituationen).

Nitratudvaskning (kg N/ha) = Nitratindeks x Udvaskningsfaktor

I N-LES5 modellen indgéar der fire forskellige afgrade- og saedskifterelaterede parametre i beregningen
af nitratudvaskningen:

e Efterars- og vinterplantedaekke (fremover blot kaldet 'Plantedaekke’)
e Afgrade i hgstaret (fremover blot kaldet 'Afgrede’)
o Efterars- og vinterplantedaekke efter forfrugt (fremover blot kaldet 'Plantedaekke_Forfrugt’)



o Forfrugt (delvis differentieret efter forforfrugt)

Ovenstaende 4 parametre indgar ogsa i beregningen af nitratindeks. Der tabellzegges et nitratindeks for
alle kombinationer af de afgrgde- og seedskifterelaterede parametre i en referencesituation, hvor der
alene godes med handelsggdning efter geeldende normer.



I N-LES5 modellen indgar der otte forskellige gadskningsrelaterede parametre i beregningen af nitratud-
vaskningen:

e Mineralsk N i handelsgadning og organisk gedning tilfgrt om foraret

e Mineralsk N i handelsggdning og organisk gadning tilfert om efteraret (efter 1/97?)

e Mineralsk N afsat ved afgraesning

¢ Mineralsk N i handelsgadning, organisk gadning og afsat ved afgraesning tilfgrt de to foregaende ar
o Kuvelstoffiksering i det aktuelle ar

o Kuvelstoffiksering de to foregaende ar

e Organisk N i det aktuelle ar

e Organisk N i de to foregaende ar

Det vurderes, at det bliver for omfattende at korrigere nitratindeksberegningen for otte forskellige gadsk-
ningsrelaterede parametre. Nitratindekset er som udgangspunkt beregnet for en referencesituation, dvs.
ved g@dskning med handelsgedning efter norm. Der indgar endvidere en standard kvaelstoffiksering.

Nitratindekset korrigeres for afvigelser i det aktuelle ars kveelstoftilfarsel i forhold til normen og ligeledes
for afvigelser i forhold til kveelstoftilfarsien de to foregaende ar i forhold til normen.

Nitratindekset i Mark Online korrigeres — indtil videre — ikke for eventuelle afvigelser i kveelstoffiksering
og afseetning under afgraesning. Afvigelser pa disse poster vil generelt vaere af mindre betydning og i @v-
rigt behaeftet med en del usikkerhed.

Nitratindekset korrigeres for anvendelse af husdyrgadning (organisk N). Referencen er gadskning helt
uden husdyrggdning og anden organisk gedning, sa korrektionen omfatter den samlede anvendelse af
organisk N i husdyrgadning og anden organisk gadning i henholdsvis det aktuelle ar og de to forega-
ende ar. Ifalge N-LES5 modellen er effekten pa udvaskningen pr. kg organisk N starre i de to forega-
ende ar end i det aktuelle ar.

Der skal derfor beregnes fglgende veerdier i Mark Online:

o Afvigelse i tilfgrsel af kvaelstof (efter indregning af udnyttelseskrav) i tht. norm — til det aktuelle gad-
ningsplanar (hgstar). Opgerelse pr. gadningsplanar uden opdeling pa forar/efterar. Det forventes, at
kvaelstoftilfarsel til hovedafgrede og kveelstof til udleeg/efterafgrader med norm kan slas sammen.

o Afvigelse i tilfgrsel af kvaelstof (efter indregning af udnyttelseskrav) i tht. norm — til de to foregaende
gadningsplanar (hastar). Der foretages en opgarelse samlet for de to foregadende gadningsplanar
uden opdeling pa forar/efterar og uden opdeling pa hovedafgrgder og udleeg/efterafgrader.

e Tilfagrsel af organisk N i husdyrgedning og anden organisk gedning i det aktuelle gadningsplanar

e Tilfgrsel af organisk N i husdyrgedning og anden organisk ggdning i de to foregadende gadnings-
planar

Nitratindeks for afgrede- og sadskifteparametre

For alle afgrader (alle afgredekoder) tabelleegges, hvordan den pageeldende afgrgde bidrager til det
samlede nitratindeks som henholdsvis afgrade (i hgstaret), som plantedaekke i efteraret (i udvasknings-
aret), som forfrugt og som plantedaekke i forfrugt-efteraret:

NI_afgrade = Nitratindeks som afgrgde i hastaret
NI_Pideekke = Nitratindeks som plantedaekke i efteraret i udvaskningsaret
NI_Forfrugt = Nitratindeks som forfrugt

NI_pidsekkeForfrugt = Nitratindeks som plantedeekke i efteraret i forfrugtaret

NI_mMarkreference = NI_afgrade + NI_pideekke + NI_Forfrugt + NI_pideskkeForfrugt



NI_markreference €r markens nitratindeks med markens aktuelle afgr@defglge i en referencesituation, hvor
der udelukkende er gadet med handelsgedning efter norm.

De tabellagte nitratindeks pa afgr@deniveau er i nogle tilfaelde differentieret i forhold til tidligere afgrede
og forfrugt. Der er udviklet en model for opslag i nitratindekstabellen. Det korrekte opslag er bestemt af
afgredekategori, der har veeret forud for den aktuelle afgrade eller plantedaekke.

Afgredekategorier:
0 = Vintersaed og vinterraps
1 ="Graes’, dvs. alle grees- og klavergraesafgrader

2 = Majs
3 = Roer
4 = Varseed

Varafgreder er 2, 3 og 4.

Ovenstaende afgredekategorier og de efterfalgende henvisninger til kolonner i nitratindekstabellen frem-
gar af regnearket: T:\2019\110_AnlagMiljo\4566 PAF Malrettet requlering og kollektive indsatser i for-
hold til vandmilijg  FLG\01_Arbejdsmappe\AP2\NLES5\skh20190821 Nitratindekstabel.xlsx

Nitratindeks for 'Afgrade’ (NI_asgrode)

Nitratindeks for 'Afgrede’ er differentieret efter om 'Forfrugt’ er graes/klgvergraes (afgrgdekategori = 1)
eller en anden afgrade.

Opslag af nitratindeks for ’Afgrade’ i nitratindekstabellen ud fra "Afgrade”:

Hvis 'Forfrugt’ er ‘Graes’ (dvs. afgredekategori = 1) sa opslag i kolonne 2 ellers opslag i kolonne 1.

Nitratindeks for 'Plantedakke’ (NI_pigzkke)

Nitratindeks for 'Plantedaekke’ er differentieret efter om *Afgrgde’ er graes/klgvergrees (dvs. afgredekate-
gori = 1) eller en anden afgrgde. Opslag af nitratindeks for 'Plantedaekke’ i nitratindekstabellen foretages
dels ud fra "Udlaeg/efterafgrgde” dels ud fra 'Neeste ars afgrede’:

Hvis der er et udleeg eller en efterafgrede, sa opslag i tabellen 'Udleeg/efterafgrade’.

Hvis der ikke er et udlaeg eller en efterafgr@de, sa opslag i tabellen 'Nitratindeks’ ud fra 'Naeste ars af-
grgde’:
Hvis 'Afgrede’ er 'Graes’ (afgrgdekategori =1) sa opslag i kolonne 4 ellers opslag i kolonne 3.

I N-LES5 modellen er der ogsa differentieret efter om der forud for varafgreder er foretaget jordbearbejd-
ning eller ej om efteraret. Effekten af jordbearbejdning er relativt lille. Da der er forbud mod jordbearbejd-
ning om efteraret fgr varafgrgder pa konventionelle jordbrug, sa udelades denne parameter indtil videre.
Det betyder, at kolonne 5 i nitratindekstabellen indtil videre ikke anvendes.

Nitratindeks for 'Forfrugt’ (NI_rorfrugt)
Nitratindeks for 'Forfrugt’ er differentieret efter om 'Forforfrugt’ er graes/klgvergraes eller en anden af-

grgde. Opslag af nitratindeks for 'Forfrugt’ i nitratindekstabellen ud fra 'Forfrugt”:

Hvis 'Forforfrugt’ er 'Graes’ (afgredekategori = 1), sa opslag i kolonne 7 ellers opslag i kolonne 6.
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Nitratindeks for 'Plantedaekke_Forfrugt’ (NI_pidzkkeForfrugt)

Nitratindeks for 'Plantedaekke_Forfrugt’ er differentieret efter om 'Forfrugt’ er graes/klavergraes (afgrade-
kategor = 1), majs (afgredekategori = 2), roer (afgregdekategori = 3) eller en anden afgrade. Opslag af
nitratindeks for 'Forfrugt’ i nitratindekstabellen:

Hvis 'Forfrugt’ er 'Graes’ (afgredekategori = 1), sa opslag i kolonne 9

ellers hvis 'Forfrugt’ er 'Majs’ (afgredekategori = 2), sa opslag i kolonne 10

ellers hvis 'Forfrugt’ er 'Roer’ (afgredekategori = 3), sa opslag i kolonne 11

ellers hvis 'Forfrugt’ er 'Varafgrede’ (afgredekategori = 2, 3 eller 4) og "Forforfrugt” er ‘Graes’ (afgredeka-
tegori = 1), sa opslag i kolonne 12 ellers opslag i kolonne 8.

Effekt af afvigelser i kvaelstoftilfarsel

For alle afgreder tabellaagges en N-faktor for henholdsvis afvigelser i kvaelstoftilfgrslen i det aktuelle ar
og for afvigelser i tilfarslen de to foregaende ar i forhold til norm.

NI_N-tiforsel = Afvigelse fra norm_aw x N-faktor_ar + Afvigelse fra norm_ar-2 x N-faktor_ar1-2
Tabellaegningen af N-faktor pa afgradeniveau sikrer, at N-LES5 modellens differentiering af kvaelstofef-
fekt efter afgredegruppe bliver handteret. N-faktor_ar fremgar af kolonne 13 og N-faktor_ari-2 fremgéar af

kolonne 14.

Effekt af tilforsel af organisk N
Tilfersel af organisk N beregnes bade for det aktuelle ar og de to foregaende ar.

NI_orgn = Tilfart Organisk N_ao x OrgN-faktor_aro + Tilfgrt Organisk N_ar1-2 x OrgN-faktor_ar1-2
OrgN-faktor_aro fremgar af kolonne 15 og OrgN-faktor_ar-2 fremgar af kolonne 16.
Udvaskningsfaktor

Udvaskningsfaktoren afhaenger alene af naturgivne forhold, nemlig jordtype (lerindhold), afstremning

(ved normalklima), og indhold af N i jordpuljen (langsigtet).

Jordtype er JB nr. i plgjelaget. Der anvendes som udgangspunkt det gennemsnitlige lerindhold pa den
pagaeldende jordtype i plgjelaget.

Som afstrgmning anvendes den normale arsafstremning, nar der dyrkes vinterhvede (referenceafgrgde).
Afstremningen fastsaettes pa gridniveau eller postnummerniveau for hver jordtype.

Som udtryk for indhold af N i jordpuljen anvendes den sakaldte 'pulje 2’ i N-modellen i Mark Online. Der
anvendes 3 (eller evt. 5) niveauer.

For hver kombination af jordtype (lerindhold i jorden) og N-niveau i jordpuljen opstilles en beregnings-
funktion, der beregner udvaskningsfaktoren som funktion af afstreamningen (lineaer regression mellem to
yderpunkter).

Udvaskningsfaktor = a x Afstrgmning + b

Veerdierne for a og b tabellaagges som naevnt for alle kombinationer af JB og N-niveau i jorden, dvs. en
tabel med 36 kombinationer, hvis vi veelger 3 N-niveauer.



Kvalstofudvaskning fra rodzonen
Kveelstofudvaskningen som et absolut udtryk i kg N/ha beregnes ved at gange nitratindekse med ud-

vas

kningsfaktoren.

Nitratudvaskning (kg N/ha) = Nitratindeks x Udvaskningsfaktor

Kvealstofudledning til det marine vandmiljg
Kveelstofudledningen til det marine vandmilja i kg N/ha beregnes ved at gange kvaelstofudvaskningen fra
rodzonen med den reciprokke veerdi af kveelstofretentionen (1 — Kveelstofretention/100).
Kveelstofudledning (marint) = Nitratudvaskning x (1 — Kveelstofretention/100).

Kveelstofretentionen er indtil videre kortlagt officielt pa ID15 niveau. Hver mark tilknyttes et ID15-opland
og dermed en kvaelstofretention (f.eks. ud fra markens midtpunkt).

Output fra beregningerne

For hver mark preesenteres folgende beregningsresultater:

Uddrag af nitratindeks-tabellen i Excel:

Nitratindeks (samlet for marken)

Udvaskningsfaktor

Nitratudvaskning fra rodzonen (kg N/ha)
Kveelstofudledning marint (kg N/ha)

T Nit Pia Nit Forfrugt Nit Pl . Forfrugt igelse NG N
i Plante-
d&kke ud Plante-
fra n@ste Plante- dekke-
ars dekke- Forfrug
afgrade Forfrug t efter
eller udlz=g Plante- tud fra |Plante- Plante- |Plante- |forfrugt
eller dekke Afgred |dekke- |dekke- |dekke- [vdrafgre
efterafgred m e eller  |Forfrug |Forfrug |Forfrug de og
e efter jordbear ud fra |tefter [tefter |tefter [efter
aktuett rs | Plante bejdning udlzeg  |forfrugt |forfrugt |forfrugt |forforfru
Afgred (Afgrad |afgrede dekk |efterdr |Forfrug |Forfrug |eller graes ud |majs ud (roerud |gt grees
e(ikke |em (ikke efter |eefter judfra |t (kke |[tm efterafgr|fra fra fra ud fra N- N- OrgN- |Orgh
Afgr forfrugt |forfrugt (afgrede afgred |jordbear |forforfru |forforfru |ede efier|Afgred |Afgred (Afgred |Afgred |fakic |faktor|fakior (fakio
kode |Afgnavn ing 2016 grees) |ores  |grees) e grees | bejdning | ot grees) |ot grees | forfrugt |e e e e rard |ari-2 |ar0  |ar1-2
Kolonne 1 2 3 4 5 (] T 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5|Majs til modenhed 4 Ma M11 W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
| Varhvede, bredhvede 4 M2 M12 W5 ? W3 NP2 MP3 WP2 WP10 WPS WPE WP
7|Komn + under 50% 4 ? ? W5 ? W3 MP2 MP3 WP2 WP10 WPS WPE WPS
10| Vinterbyg 0 M1 W10 Wi W7 - MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
11| Vinterhvede 0 M1 W10 Wi W7 - MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
13| Vinterhvede, bredhvede o M1 M10 Wi W7 - MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
14| Vinterrug 0 M1 W10 Wi W7 - MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
15| Vinterhybridrug 0 M1 W10 Wi W7 - MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
16| Vintertriticale 0 M1 W10 Wi W7 - MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
17|Blanding af efterarssaede kornarter i} M1 M10 W W7 - NP1 MP4 WP1 WP10 WPE
21[Varraps 4 Mg W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
22|Vinterraps o Mg ? ? ? MP2 - WP2
23|Rybs 4 Mg W5 ? W3 MPZ MP3 WP2 WP10 WPS WPE WPS
24| Solzikke 4 Mg W5 ? W3 MP2 MP3 WpP2 WP10 WP5 WPE WPS
25| Soj 4 M3 W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
30| Erter 4 M3 W5 ? E MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
31|H 4 M3 W5 ? W3 MP2 MP3 WpP2 WP10 WPS WPE WPS
32 4 M3 W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
35(F flerarig blandi 0 M3 W5 ? W3 MP2 MP3 WP3
36| andre typer til modenh 4 M3 W5 ? W3 MPZ MP3 WP2 WP10 WPS WPE WP3
40| Oliehar 4 Mg W5 ? W3 MP2 MP3 WP2 WP10 WPS WPE WPS
41| Spi 4 Mg W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
42|Hamp 4 M7 W5 ? E MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
51|Blanding br afgrede, fra/kerne 4 W5 ? W3 MP2 MP3 WP2 WP10 WPS WPE WPS
52| Quinoa 4 W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
53|Boghvede 4 W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
S54|E 4 M3 W5 ? W3 NP2 MP3 WP2 WP10 WPS WPE WP
55| Varrug 4 M2 W5 ? W3 MP2 MP3 WP2 WP10 WPS WPE WPS
55| Vartriticale 4 M2 W5 ? W3 MP2 MP3 Wp2 WP10 WP WPE WPS
57| Vinterhavre 0 M1 W5 ? W3 MP1 MP4 WP1 WP10 WPS
101 |Rajgraesfre, alm. 1 M5 W4 - - NP2 MPZ WP4
102|Rajgrassfre, alm. 1. ar, efterarsudlagt 1 M5 W4 = = MPZ MP2 WP4
103 |Rajgreesfra, ital 1 M3 W4 - - MP2 MP2 WP4




